GUIA DE DIAGNOSTICO DE FLUJO DIGITAL

Evaluacion de madurez técnica para Ingenieros Civiles y Disefiadores Estructurales

Proposito de esta guia: En el entorno constructivo actual, la desconexién entre la oficina de disefo
estructural y la ejecucion en obra es la principal fuente de sobrecostos, retrasos y deficiencias de calidad.
Esta guia técnica permite a los profesionales de la Ingenieria Civil evaluar su flujo de trabajo actual, identificar
cuellos de botella criticos en la toma de decisiones y trazar una ruta clara hacia la digitalizacién avanzada
utilizando metodologias BIM (Building Information Modeling) y VDC (Virtual Design and Construction).

1. El Cuestionario de Autoevaluacion Operativa

Para cada una de las siguientes secciones, seleccione la opcion que mejor describa la realidad operativa de sus
proyectos y sume los puntos correspondientes al final.

Dimension A: Precision del Disefio Estructural y Modelado

1. 1pto Tradicional: Disefnamos principalmente en 2D (planos CAD). Las vistas, secciones y despieces de
armaduras se dibujan manualmente de forma independiente.

2. 3ptos Hibrido: Generamos un modelo 3D basico de la estructura para visualizaciéon o arquitectura, pero los
planos de detalle constructivo y despieces de acero se siguen extrayendo y modificando manualmente en 2D
de forma desvinculada.

3. 5ptos Conectado: Modelamos la estructura paramétricamente en su totalidad (concreto, acero de refuerzo,
conexiones metalicas). Los planos, tablas de planificacién y cémputos se extraen directamente del modelo
central; cualquier cambio se actualiza automaticamente en toda la documentacion.

Dimension B: Extraccion de Computos Métricos y Control de Costos (5D)

1. 1pto Tradicional: Los computos de concreto, encofrado y kilogramos de acero se miden manualmente
sobre planos impresos o archivos 2D mediante hojas de calculo. Alto margen de error por omision.

2. 3ptos Hibrido: El software de modelado nos da volimenes generales, pero el desglose de acero de

refuerzo, desperdicios y elementos complejos se sigue calculando de forma externa o estimada con
coeficientes globales.

3. 5ptos Conectado: Automatizamos la extraccion de cantidades directamente desde el modelo estructural.
Los elementos poseen cddigos de montaje y fases constructivas vinculadas al presupuesto, permitiendo
simulaciones de costos precisas frente a cualquier orden de cambio.
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Dimension C: Accesibilidad y Conectividad del Modelo en la Obra

1. 1pto Tradicional: El personal en obra (residentes, supervisores, contratistas) depende exclusivamente de
planos impresos. Si hay una modificacién, se raya el plano a mano o se espera a que la oficina técnica envie
una nueva version fisica.

2. 3ptos Hibrido: Se envian archivos PDF actualizados por correo electrénico o WhatsApp. El personal los
consulta en tablets o teléfonos, pero no hay acceso al modelo tridimensional dinamico ni un control estricto de
versiones de planos en campo.

3. 5ptos Conectado: El equipo en obra utiliza plataformas de Entornos Comunes de Datos (CDE) en la nube.
Consultan el modelo dindmico 3D/BIM desde dispositivos méviles directamente en el frente de trabajo,
verificando interferencias, cotas, armaduras y especificaciones en tiempo real con datos actualizados al minuto.

Nota de Campo Técnica:

Mas del 72% de las érdenes de cambio imprevistas en cimentaciones y nodos estructurales se deben a que
el frente de obra ejecutd con una version de plano desactualizada o mal interpretada en la lectura
bidimensional.

2. Matriz de Calificacion e Diagnostico

Sume los puntajes obtenidos en las tres dimensiones anteriores y ubique su rango de desempefio en la matriz de
madurez técnica:

Puntaje Total Nivel de Madurez Impacto Real en Costos y Tiempos de Obra

3 a 6 puntos VULNERABILIDAD TRADICIONAL Alta dependencia de la improvisacion en
campo. Riesgo elevado de demoliciones

menores por interferencias no detectadas
(tuberias cruzando vigas operativas, descalces
de pernos). Pérdidas econémicas estimadas
entre el 10% y 15% del presupuesto material
por sobre-conteo o desperdicios mal
gestionados.

7 a 11 puntos TRANSICION DIGITAL INEFICIENTE Se cuenta con herramientas digitales

avanzadas en oficina, pero existe un "embudo
de informacién”. La obra no aprovecha el
potencial del modelo y los ingenieros de campo
pierden tiempo valioso resolviendo dudas
técnicas por vias informales, ralentizando el
ritmo de produccion (PPM).
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Puntaje Total Nivel de Madurez Impacto Real en Costos y Tiempos de Obra

12 a 15 puntos FLUJO CONECTADO DE ALTA CERTEZA Maxima optimizacién. Toma de decisiones

informadas basada en datos geométricos y
paramétricos reales. Cero reprocesos por falta
de comunicacion. El ingeniero civil actia con
autoridad técnica, minimizando contingencias y
garantizando margenes de utilidad 6ptimos.

3. Hoja de Ruta para la Transformacioén Estructural

Para evolucionar de un esquema tradicional a un modelo conectado con toma de decisiones de alta certidumbre,
implemente las siguientes acciones de ingenieria:

Paso 1: Centralizacion del Modelo Estructural (Unica Fuente de Verdad)

Migre del dibujo lineal al modelado basado en objetos paramétricos. Un pilar no es un conjunto de lineas paralelas,
es un elemento con propiedades mecénicas, volumen de concreto, cuantia de acero y una fase temporal asignada
(BIM 4D). Asegurese de que el modelo contenga el detalle de las armaduras (rebar) en zonas criticas como nodos
viga-columna para anticipar problemas de densificacién que impidan el correcto vaciado del concreto.

Paso 2: Implementacion de un Entorno Comun de Datos (CDE)

Elimine los planos enviados por canales de mensajeria genéricos. Utilice plataformas en la nube (como Autodesk
Construction Cloud, BIMcollab o similares) que garanticen que tanto el disefiador estructural en la oficina como el
ingeniero residente en la obra visualizan estrictamente el mismo archivo aprobado. Implemente cédigos QR en los
planos clave para validar la vigencia del documento de forma inmediata antes de autorizar cualquier armado
estructural.

Paso 3: Protocolo VDC (Virtual Design and Construction) en Campo

Capacite al personal técnico del proyecto en el uso de visores BIM portatiles. Antes de iniciar la colocacion de
encofrados o el vaciado de elementos estructurales, el supervisor debe realizar una "inspeccién virtual" en el
modelo digital para prever interferencias con las disciplinas de instalaciones mecanicas, eléctricas y sanitarias
(MEP), resolviendo colisiones en la pantalla y evitando demoliciones posteriores en el concreto fresco.
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¢ Tu Flujo Actual Puso en Riesgo la Rentabilidad de tu Ultima Obra?

No sigas operando bajo la incertidumbre de los métodos tradicionales. Has completado el diagnéstico
inicial; ahora es momento de estructurar tu plan de accién personalizado.

Solicita tu Sesion Estratégica de Diagnéstico Técnico de 15 Minutos sin costo. Evaluaremos tus
proyectos estructurales actuales y te mostraremos como implementar un flujo digital robusto alineado a

AGENDAR DIAGNOSTICO GRATUITO

estandares internacionales.
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